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Pabouasi mporpaMmMa 1o XMMHUHM MOCTPOEHA Ha OCHOBE (PyHIaMEHTaIbLHOTO
a]ipa CoJIep>KaHUsl OCHOBHOTO 00I1ero odpasoBaHusi, TpeOOBaHUN K pe3ysbTaTam
OCBOCHHMSI OCHOBHOM  00pa3oBaTelbHOM MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpa3oBaHusi, TpeOOBaHUI K CTPYKTYpE OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOTrpaMMBbl
OCHOBHOro  oOmiero  oOpa3oBaHusi,  NpomnucaHHBIX B  DeaepanbHOM
roCy/IapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHJApTe OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMUs,
a Taxxke KoHueniuu aTyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO PpAa3BUTUSI UM BOCIUTAHUS
rpaxxnanuHa Poccnn.

[IpenonaBanue yuyeOHOro Kypca «XUMHUU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIIECTBIISIETCS

B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMHU HOPMATHUBHBIMH JOKYMEHTAMHU W WHCTPYKTHUBHO
METOJUYECKUMU MaTepUaiaMHu:

v’ 3akon Poccumiickoii ®epepanuun  «O6 obpasoBanun B Poccuiickoit
®Oenepanun» oT 29.12.2012r. Ne273-D3;

v’ demepanbHBIl TOCYIapPCTBEHHBIA 00pa3oBaTebHBI CTAaHAAPT OCHOBHOIO
oO1ero o0pa3oBaHus, YTBEPKACHHBIN MpukazoM MuHoOpHayku Poccuu ot
17.12.2010 Ne 1897 «OO6 yTBEep>KIEHUHM U BBEICHUU B JICHCTBUE
deneparbHOro TOoCyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO
oO1ero oopazoBanus» (B pel. npukaza Munoo6puayku Poccun ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xumus. PaGoume mnporpammsbl. Ilpenmernas nunHms ydeOnuko O. C.
I'a6puensana, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kitaccel: yueOHOE
nocobue 151 obieodpazoBaTenbubix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A.
CnankoB — M.: IIpocsemenue, 2019.

v' B cootBerctBur ¢ OOIT OO0 MBOY — COIII ¢. Meuértnoe CoBETCKOTO
paiiona CapaToBCKOI1 001acTH.

Ilnanupyemble pe3yJbTAThI OCBOCHHS Y4e0OHOI0 NMpeaMeTa

ITo 3aBepmieHWI0O Kypca XHMHHM Ha 3TaHE OCHOBHOIO OOIEro oOpa3oBaHUS
BBIITYCKHUKA ~ OCHOBHOM  IIKOJBI  JIOJDKHBI ~ OBJQACTh  CIACTYIOUTUMH
pe3yJabTaTaMu:

. Jluunocmmuuwie pezyrvmamol:
1) oco3nanue cBOEW STHUYECKON NPHHAMICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUU XUMHUU U
BKJIaJ1a POCCUMCKOU XUMUUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMMUIO;
2) ¢hopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHWIO XUMHUU; TOTOBHOCTH
U CMOCOOHOCTH OOYYarolIUXCs K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE
U3Y4YEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUM XUMHUHM; OCO3HAHHOTO BBIOOpa W
MOCTPOCHHUE UHAUBUIyaIbHON 00pa30BaTEILHON TPACKTOPUH;
3) ¢@opmuposanue  TEIOCTHONM  €CTECTBEHHO-HAYYHOW  KApTUHBI  MUpa,
HEOTHEMJIEMON YaCThIO KOTOPOM SIBISETCS XMMHYECKass KapTUHA MUPA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 OOIIIECTBEHHOW MPAKTUKH, B TOM YHCIIC U XUMHYCCKUM;
5) oceoenue conuanbHBIX HOPM, IIPABHII TMOBEACHUS, pojieid u (OpPM COMAIBHOM
KU3HU B COLMyME, NPUPOJIE U YACTHOM KU3HM HA OCHOBE IKOJIOTUYECKOM



KyJIbTYpbI B 0€301aCHOTO 00paIleHus ¢ BEIecTBaMU U MaTeprallaMu;

6) @opmuposanue KOMMYHHKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO
CBEPCTHHKAMH M B3pPOCJIBIMH B TpoIecce 00pa30BaTeIbHOW, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOHM,  y4eOHO-HCCIIEIOBATEIbCKOW, TBOPUECKOH W JAPYTrUX  BUIOB
JeSTSIIEHOCTH, CBS3aHHBIX C XHMHEH.

Il. Memanpeomemmnbwie pe3yiomamel:
1) onpedenenue ueneit cOOCTBEHHOr0 00yuYeHUs, TOCTAHOBKA U (POPMYITUPOBAHKE
11 ceOsl HOBEIX 3a/1ad;
2) nuaunuposanue TyTEH HOCTWIKEHUS KETAaeMOTro pe3yibTaTa OOyYCeHHsS] XUMUU
KaK TEOPETUYECKOT0, TAK U AKCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue  CBOMX  JIEHCTBUH C  IUITAHUPYEMBIMH  pe3yJbTaTamH,
ocyujecmeyieHue KOHTPOJSL CBOEH JEATEIBbHOCTH B MPOLECCE TOCTUKEHUS
pe3ynbTata, onpedesieHue Cioco00B JEHCTBUN TTPHU BBHITOJIHEHUH Ja0OPaTOPHBIX U
PAKTUYECKUX padOT B COOTBETCTBHH C MPABUIIAMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue UICTOYHUKOB XUMUYECKOW MH(POpPMAIIMHU, TIOJyUYCHUE U aHAIH3 €&,
co3fanue MHGOPMAIIMOHHOTO MIPOYKTA U €r0 PE3EHTAIHUS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX OINEpallMii: aHAIM3a M CHUHTE3a,
CpaBHEHMSI U CHUCTeMaTH3alMu, OOOOIIECHHS U KOHKPETU3Alluu, BbliGleHUe
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3E€H M nOocmpoeHue JOTUYECKOTO PacCyX IACHUS U
YMO3AKIIOUCHHS (MHIYKTUBHOIO, JIENYKTUBHOIO W IO AHAJIOTMU) HA Marepuase
€CTEeCTBEHHO-HAYUYHOI'O COJICPKAHUSI;
6) ymeHnue cO3MalOT, MPUMEHSTh U MMPE0OPa30BHIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICTTH U
CXEMBI JIJISI pellleHUs Y4eOHbIX U MO3HABATEJILHBIX 3a/1a4;
7) opmuposanue u pazéumue SKOIOTHUESCKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSTH
€ro B [O3HABATEJIbHOM, KOMMYHHUKAaTHUBHOW, COLIMAJIBHOW TNPAKTUKE U
npodeCcCHOHAILHOW OPUEHTAIINH;
8) eenepuposanue wune U OINpPEACIICHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX ISl WX
peanuzanuu.

1. IIpeomemmnuie pe3yromamai:

BbInyCKHUK HAYYHTCH:

® XapaKTEepHU30BaTh OCHOBHBIE METObI MO3HAHUS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHHUE,
JKCIIEpUMEHT;

® OMNUCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKHUX, Fa3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIIEISSA
UX CYLIECTBEHHBIEC IPU3HAKH;

® PAaCKpbIBaThb CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJa»,

«XUMHUYECKHUU DJIEMEHT», KIIPOCTOE BEILLECTBOY, «CII0XKHOE BEIIECTBO,

«BAJICHTHOCTB», «XMMHUYECKAs PEAKLMs», HUCIOJB3Ys 3HAKOBYIO CHUCTEMY
XUMUH;

® pacKpbIBaTb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;



paznuyaTh XUMHYECKUE U (PU3UYECKUE SIBICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;

OTIPE/IETISATH COCTaB BEUIECTB MO UX (hopMyiaM;

ONpENENATh BAJIEHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTA B COEJUHEHUSX;

ONPENEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINN;
BBISIBIIATh MPU3HAKH, CBUAETENICTBYIOIIME O TNPOTEKAHUH XHUMHYECKOM
pPEaKLMH MPU BBIOJHEHUN XUMUYECKOTO OIIbITA;

COCTaBJISITH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINN;

coOmro1aTh IpaBuia 0e30MacHoi paboThI IPU MPOBEJIEHNUN ONIBITOB;
M0JIb30BATHCA JA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIIATh OTHOCUTEIIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELECTB;
BBIUMCIISITH MAacCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOIO JJIEeMEHTa 1o Qopmyre
COCJIMHEHHS,

BBIYUCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BEUIECTBA IO KOJUYECTBY,
00bEMy, Macce peareHTOB WX MPOIYKTOB PEaKLIUH;

XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB:
KHCJIOpOJa U BOIOPOJA;

HOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOAOPO/;

pacno3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM Ta3000pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO/,
BOZOPO;

packKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOraapo;

PACKpBIBATh CMBICT TOHATHH «TEIIOBOM A((EeKT peakium», «MOJSIPHBIN
00BEMY;

XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

PACKpBIBAaTh CMBICII TOHSTHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHON MacCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA;

Ha3bIBATh COCAMHEHUS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
XapaKkTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB: OKCHUOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;
ONpEeNeNsaTh NPUHAMIEKHOCTh BEUIECTB K  ONPENEIEHHOMY  KJaccy
COCIMHECHUM;

COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;
IPOBOJUTH OMNBITHI, MOJATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIYyTEM pPacTBOPbl KHUCIOT M IIEJIOYEH IO
WU3MEHEHUIO OKPACKU MHAUKATOPA;

XapaKkTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY KJIacCaMd HEOPraHMYECKUX
COC/IMHCHMUH;



packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akona /. 1. Menneneena;

OOBSICHATD (bU3UYECKUIT CMBIC aTOMHOIO (IMOPSIKOBOTO) HOMEpa

XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYHIIBI U MEPUOAA B MNEPUOAUUYECKOMN

cucteme J[. 1. Mennaeneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOWMCTB

AJIEMEHTOB B MpPEENIax MaJIbIX MIEPUOIOB U TJIABHBIX MOTPYII;

XapaKTEepU30BaTh XMUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 Kajblus) Ha

OCHOBE HX IIOJIO)KEHUSI B nepuoanueckon cucreme . M. MenneneeBa u

0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB,;

COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOEHHSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKOMN

cuctemsl /1. 1. MeHneneena;

PAacKpbIBATh CMBICIT MOHATUM: «XUMHYECKAS CBSI3bY,

«QIIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA

KPHUCTAJUINYECKOUN PEIIETKHY;

ONPENETATH BUJI XUMUYECKOMN CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUSX;

n300pakaTb CXEMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 0Opa30BAaHHBIX Pa3HBIMU

BUJIAMH XUMUYECKHUX CBS3EH;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUNA «HUOH», «KAaTHOH», «AHHOHY, «AJEKTPOJIUTHD,
KHERJIEKTPOJIUTBI», «IJEKTPOJIUTUYECKAsT NUCCOLUALUD, «OKUCIUTEIbY,

«CTETECHb OKHCJICHUSI, «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKHCIICHUEY,

«BOCCTaHOBJICHUEY;

ONPEAETATH CTEIEHb OKUCIIEHUS] aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHCHUU;

PACKpPBIBATH CMBICII TEOPUHU IICKTPOITUTUUECKON TUCCOLIUALINM;

COCTaBJIAATh YPaBHEHUSI DJICKTPOJIUTUYECKOM AUCCOLMALMUA  KHUCIIOT,

1IeJI04YEH, COJIeH;

OOBSICHATh CYIIHOCTh TMpollecca IJICKTPOJUTHUECKON JTUCCOIMALNM U

peakiuii FOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJIATh TOJHBIC U COKpPAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS peaKkIuii 0OMeHa;

OTpeesATh BOZMOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHA;

MIPUBOJIUTh PEAKIINH, MOJTBEPKIAIONINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3InYHBIX

BEIIIECTB;

ONPEAETATH OKUCIUTENL U BOCCTAHOBUTETD;

COCTAaBJISITh YPABHEHHUSI OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINM;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKIny;

KJ1acCU(UIIMPOBATh XUMHYECKUE PEAKIIUH 10 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTEpU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMU

HEMETAILJIOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI TIO TOMYYECHUIO, COOUPAHUIO M U3YUCHUIO XUMUYECKHUX

CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEMIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacno3HaBaTh OMBITHBIM MYyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YTIIEKUCIIbIN ra3 1

aMMHAK;



® XapaKTEPHU30BaThb B3aMMOCBI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBaAMU
METaJIOB;

® Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEILIECTBA M0 UX (OpMyJe: METaH, 3TaH, dTUJIEH,
METAHOJI, 3TAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHAas KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTAa,
CTEapUHOBAsI KACJIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA, TJIFOKO34;

® OLEHUBATHh BIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPY’KaIoIIEeW Cpelpl Ha
OpraHu3M Y€JIOBEKa;

® TIPaMOTHO OOpAIAThCS C BELIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM XKU3HU;

® OIpPEIEIATh BO3MOYXKHOCTh IIPOTEKAHUSA peakuuii HEKOTOPBIX
IIPEACTABUTENEN OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOAOM,
METAJJIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMM.

BLIHyCKHI/IK IMOJYYHUT BO3MOKHOCTD HAYYHUTHLCH .

s 8bIOBUAMb U npoeepAamos IKCNepuMeHmalbHo cunonesvl 0 XuUMU4eCKux
CBOUCMBAX eeulecme HA OCHose Ux cocmaed U CmMpoOeHUA, Ux cnocobrHocmu
ecmynantb 6 XumMudecKue peaxkyuu, o0 xapakmepe Uu npodykmax PA3TUYHbLX

XUMUYECKUX peakuuﬁ;
¢ Xapakmepusoeanmbov eeujecniea no cocmaesy, CmMpoeHur u C60L7CI’}’1661M,
ycmaraeiauearoni I’lplxl'{MHHO'Cﬂeacn’ZBeHHble C6A43U Me:)fcdy OaHHbIMU

Xapakxmepucmukamu 8ewecmaed,

* cocmasnams  MOJEKYIsAPHble U NOJHble UOHHblE VPAGHEHUs  NO
COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUSIM,

* NPOSHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb Beuecmsd NpPoseIsmb OKUCIUMENbHble
UIU BOCCMAHOBUMENIbHBIE CEOUCMBA C YUemoM CmeneHell OKUCIeHUs dJIeMeHMOs,
BX00AUUX 8 €20 COCMAB,

* cocmasnsimy VpaeHeHus peaxyuti, CO0MEemcmeayouux
nocne008amenbHOCMU  NPeBPAWeHUll  HEeOP2aAHUYECKUX —BeUjeCms  PAa3IuyHbIX
K1accos,

* gbIOBUAMB U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bL O Pe3YIbmamax
6030€UCmeUs. PAa3IuyHbIX QAaKmopoe Ha USMEHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxkyuu,

* UCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUS Ol IKOJI02UUECKU SPAMOMHO20
NnoBeOeHUsl 8 OKpYHcarwell cpeoe;

* UCNONL308aAMb  NPUOOpeméHHble  Kllouesble  KOMNemeHyuu  npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0a4 NO  U3YHUEHUIO
C80UCM8, CNOCOD08 NONYHEeHUS U PACNO3HABAHUSL BEUCCME,

* 00bEeKMUBHO OYeHUBAMb UHGOPMAYUIO O Bewecmsax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

* KpumuuecKku OMHOCUMBCS K NCe8OOHAYYHOU ungopmayuu,
He00bpPOCOBeCMHOI peKiame 8 CPeOCmB8ax MaccoBoll uHpopmayuu,

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeopemudecKux 3HAHUL Nno  Xumuu 0/
NPAKMU4ecKoll 0esimeibHOCMU 4ei08eKd;

* co30arom mooenu u cxemvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX



3a0a4;, NOHUMAMb HE0OXO0OUMOCMb COONOOEHUsl NPEeONUCaHull, npeoiazaemovlx 8
UHCMPYKYUSX NO UCNOAb308AHUIO TIeKAPCMS, CPeOCms OblmoGol Xumuu u Op.



Coaep:xaHue nporpaMmmbl

Xumus 8 kiace

(68 uacoB, 2 yaca B HeeJII0)
HayajbHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHH

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEUIECTB. DTANIOHHBIE (PU3UUYECKUE CBOWCTBA BELIECTB.
Marepuansl 1 matepuanoBefeHue. Poiab XMMHM B JKU3HHU COBPEMEHHOIO OOIIECTBA.
OTtHo1eHne 0011IecTBa K XUMUM: XeMopuius u xemogpoOus.

MeTtonp! nzydenus xumuu. Habmoaenune. Okcnepument. MoaenmupoBanue. Moaenu
MaTEpUAIbHBIE U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3bl. JKunkoctu. TBEpabie BemecTBa. B3anMHbIe mepexoabl MEXIY arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmMmarnusi) M jaecyOaumariusi, KOHJEHCAIus Hu
WCIIAPEHNE, KPUCTAJUIM3ALIMS U TUIABJICHUE.

dusnueckue ABiacHUs. UnCThIe BEHIECTBA U CMECH. ['OMOr€HHBIE M T€TEPOTCHHbBIC
cmecu. Cmecu ra3zooOpasHble, xkuakue u TBEpAbIE. CrnocoObl pa3feneHus cMecei:
NEpPEeroHKa, WIA JIUCTWUIALMUSA, OTCTauBaHME, (QUIBTPOBAHME, KPUCTALUIM3ALMS WIH
BblllapuBaHue. XpomaTtorpadus. [IlpuMmenenune 3Tux cnocoboB B 1aOOPaTOPHON MPaKTHKE,
Ha MPOMU3BOJICTBE U B OBITY.

XHAMHYECKHE 3JIEMEHTHl. ATOMBI M MOJEKYJbl. 1IpocThie W CIOKHBIE BELIECTBA.
Amtorponus Ha npuMepe Kucinopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO
yueHus. oHbl. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. MH(]opMaius, KOTOpyI0 HECYT 3HAKH
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB. JTHUMOJIOTHS HA3BAaHUW HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
[lepuonuueckas  Tabmuua — xumuyeckux — anemeHtoB  JI. M. Mengeneesa:
KOPOTKOIIEPUOAHBIN M JUIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. llepuonsl u rpynmsl. ['naBHas u
noOoYHast NoArpymibl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue  popmynbl.  HWugexkcer u kodpduuuentsl.  OTHOCUTENTbHAs
MOJIEKyJIsIpHasg Macca. MaccoBass [0 XMMHUYECKOIO JJIEMEHTa B COCAUHEHMH.
Nudopmarusi, KOTOpyIO HECYT XUMUUYECKHE (POPMYIIBI.

BaneatHocTts. CTpyKTypHBIE (OpMYJIbl. XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI C MOCTOSHHON U
NEPEeMEHHON  BaJICHTHOCThIO. BbIBOJ  (opmynsl coeAuHEHHs 1O  BaJEHTHOCTH.
OmnpeneneHre BaJEHTHOCTH XHUMHUYECKOTO 3JeMEeHTa 1o  (opmysie BeIIecTBa.
CocraBneHue Ha3BaHUN COECIWHEHUM, COCTOSAIIUX M3 JBYX XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, IO
BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB.

XHAMUYECKHE peakunH. PeareHThl U MpOAyKThl peakuuu. [Ipu3Hakm XuMHUYECKUX
peakuui. YCioBHsS MX IPOTEKaHWs M [OpekpauieHus. Peakuuu  ropesws.
DK30TEpMHUYECKUE U SHAOTEPMUYECKUE PEAKLIAH.

3aKOH COXpaHEHMS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHME ypaBHEHHs. (COCTaBIICHHE
XUMHUYECKUX ypaBHeHU!. MHopmanus, KOTOpyro HECET XMMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanms XMMHYECKMX peEaklIMil MO COCTaBy W YHCIY pEareHToB U
MPOAYKTOB. THUIIBI XUMUYECKUX peakui. Peakiuy coetnHenns1, pa3ioKEHUs, 3aMEILICHUS
u oomeHa. Katanuzarops! u katanus.

JdeMoHCTpan UK
» Kouteknuyst MaTeprualioB U U3ICJIUN U3 HUX.
* Mopenu, ucnosp3yemMbie Ha ypokax (hU3UKH, OMOJIOTUU U reorpadpui.
* OOBEMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.



* Mojaenu KpUCTANTMYECKUX PEIIETOK.
» CoOupanue npudopa Jyisi HOTYyUEHHUS ra3a U MPOBEPKa €ro Ha TePMETUYHOCTbD.
» Bosronka cyxoro npja, ioja win HaQTaiuHa.
* ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.
* PazneneHne nByX HECMENMIMBAIOLIMXCSA JKUJIKOCTEM C IOMOIIBIO JEIUTEIBHON
BOPOHKH.
»  JlucTmiiarop u ero padora.
* YcraHoBka 115 GUIBTPOBaHMS U €€ padoTa.
* VYcraHOBKa JJi BhITapUBaHUs U €€ padoTa.
» Komneknus OITOBBIX MPUOOPOB I (PYIIBTPOBAHUS BO3IyXA.
» Pazmenenme kpacsmero BemiectBa ¢uioMacTtepa € MOMOMIBIO  OyMasKHOM
xpomarorpadum.
* Mogaenu alIoTpOnHbIX MOAU(PUKALNN YTIEPOIa U CEPBHI.
* IlomydeHue 030Ha.
* Tloptpetsr n. 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneena.
» KopoTkonepnoaHslii U IJIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoauyeckoi cucremsl /1.
N. Menneneesa
» KoHcTpynpoBaHue MAapOCTEPKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKY.
* Amnmnapar Kunmna.
» Pasznoxxenue GuxpomaTa aMMOHHUSI.
» T'openue cepbl 1 MATHUEBOM JICHTHI.
* Iloprpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3se.
*  OnbIThl, WLTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB.
» T'openue ¢ocdopa, pacTBOpeHUE MNPOAYKTA TOPEHUS B BOJE M HCCICIOBAHUE
ITOJIYYEHHOTO PACTBOPA JIJAKMYCOM .
* B3auMmopelcTBrE COJISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
» Tlonmyuenue ruapokcunaa meau(Il) u ero paznokeHue npu HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HaKoOMJIEHHE ¢ KOJUICKITUEH 1a00paTOpHOM MOCY/IbI.
2. TIpoBepka npubopa AJis MOTydeHUs Ta30B HAa TEPMETUYHOCTb.
3. O3HaKOoMIIEHHE ¢ MUHEpaIaMH, 00pa3yrOIIMMHI TPAHUT.
4. IIpurotoBieHNE reTEPOTEHHON CMECHU MTOPOILIKOB CEPBI U JKEJI€3a U UX PA3ACIICHHUE.
5. B3aumogernictBue pacTBOPOB XJIOPUJIOB M HOJUJIOB Kajvsg C PacTBOPOM HUTpaATa
cepebpa.
6. Ilonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumoericTBre ¢ CEpPHOI KUCIOTOM.
7. B3anmopencTBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3akoHa COXpPAaHEHUsI MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHUCTBUS MIEIOYU
1 KUCJIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHa COXpAaHEHHUS MACChI BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS IIETOUH
u conu xenesa (I11).
10. PaznoxkeHue nepokcuaa BOJAOPOIa ¢ MOMOIIbI0 okcua Mapranua (IV).
11. 3amenieHue xKeae30M MeIH B METHOM KyIIOpoce.
IIpakTHyeckue padoTbl
1. 3HaKOMCTBO C jabopaTopHbIM o0opyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKU OE30MACHOCTH
npu pabote B kabunere xumuu. HexoTopsie Buabl padorT.



2. AHalIu3 NOYBEI
BaxHeillune mnpeacTABUTENH  HeopraHumvyeckux BemiecTB. KoJuuvecTBeHHBbIE
OTHOLIEHHUS B XUMHH

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 00bEMHOM 10JIe KOMIOHEHTA MIPUPOJTHON Tra30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH IO ero 00heMHOMU
710JI€ 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilonydyenue kucimopona. Cobupanue U pacro3HaBaHHE KHCIOPOJa.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA: B3aUMOJCKHCTBUE C MeETajulaMHM, HEMeTa/ulaMH |
CJIOKHBIMU BelecTBaMu. | Ipumenenne kuciaopoaa. KpyroBopot kuciiopojia B mpupoe.

Oxkcuapl. OOpa3oBaHKe Ha3BaHHK OKCHJIOB O uX dopmymnam. CocraBieHue Ghopmyi
OKCHJOB TIO WX Ha3BaHWUsAM. [IpencraBuTenu OKCHIIOB: BOJA W YIJIEKUCIBIA Tas3,
HEram¢Hasi U3BECTb.

Bopopon B mpupoae. @usnyeckrne 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €TO MOJYYEHHE
Y IPUMECHECHHUE.

Kucnorel, wux coctaB u kinaccudukamusa. Mugukatopel. Tabmuma
pactBopuMocTH. CoJisiHasi U CepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comm, ux coctaB W HazBaHusA. PacTBopumMmocTh coiedl B Boje. IIpeacraBurenu
COJICH: XJIOpHI HaTpusl, KapOoHAT HaTpHs, hochaT KaabIlus.

IToctostnaas ABoraapo. KonndectBo BemectBa. Mosib. MossipHas macca. Kpatnsie
CIUHULIBI W3MEPEHUS  KOJIWYECTBAa BEUIECTBA — MWUIAMOJIb MW KWJIOMOJIb,
MHWJUIMMOJISIPHAS U KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEILIECTBA.

Pacuétel ¢ wucnosb30BaHMEM TMOHITUA «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «IOCTOSIHHAasE ABOTaApO».

3akoH ABoraapo. MousipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAsS
IJIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a Mo APYromy.

Kpatabie eauHUIBI U3MEPEHUST — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ HCHONB30BAaHUEM TIOHSITUM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM Ia30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaaApO».

Pacuétel ¢ HCHONB30BAaHUEM TIOHSITUM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM ra30B», «IUCIO ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B ipupoje. Pusnveckne 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA
BOJIbI: B3aUMOJCHCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMM B Bojie. MI3MEeHEHHE OKpacku
MHAVKATOPOB B LIEIOYHOU cpene. [IpeacraBurenu menouen: THAPOKCUIBI HATPUS, KU
U KaJIbIIHS.

PactBopurens u pactBop€HHOe BeuiectBo. PactBopbl. PactBopenue. I'mapartsr.
MaccoBass 101 pacTBOPEHHOTO BeEWIECTBA. Pacu€Tel, CBSI3aHHBIE C MCIIOJb30BAHUEM
TIOHSITUS «MAacCOBas JOJIsl pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JleMoHCcTpanuu

* Ompenenenue coaep kaHusi KUCIOPOJia B BO3AyXeE.

* llonydenue KucIopoaa pa3aokKEHUEM MIEPMAHTaHATA KAJIUS U IEPOKCUIA

BOJOpO/IA.

» CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3TyXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHHe KHCIOPOAA.



» T'opeHue maruus, xeinesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOIE.
»  Koiekius oKCUI0B.

» [Ilonmydenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOAOPO/IA.

» ['openue BogOpoOaa.

« BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

» KoJekus MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

» [IpaBuso pa3baBieHUs CEpPOM KUCIOTHI.

» Komnekuus conen.

» TaGnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIC.

» HekoTopsie MeTabl, HEMETAUIBI U COSIMHEHHST KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B | MOJIb.
* Mojenb MOJIIpHOTO 00BbEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI

12. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IIPU MPOIYCKAHUHU YTIJIEKUCIIOTO ra3a.
13. IlosyyeHue BOAOPOAA B3aUMOJICCTBUEM LIMHKA M COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacmo3HaBaHWE KHCJIOT UHIUKATOPAMH.
15. H3MeHeHHe OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpele.
16. O3HakomJI€HHE C MpenapaTamu JOMaIIHEW WU MIKOJIbHOW alTeuKd — pacTBOpamMu
MEPOKCH/Ia BOJOPOa, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJIa U HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.
IIpakTnueckune padoThI
3. Ilomyuyenue, coOupanue U pacro3HaBaHHUE KUCIOPOa.
4. TlonyueHue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE BOJAOPO/A.
5. IlpuroroBieHuEe pacTBOPOB COJIEN C UX 3aJaHHOW MaCcCOBOM JOJICH.

OcHOBHBIE KJIACCHI HeOpPraHu4veckux coeaumHeHuit  OO0oOEeHne
CBEIICHUI 00 OKcujax, HuXx Kiaccuukanuu, Ha3BaHUsX u cBoMcTBax. CrocoObl
MOJTy4YEHHUSI OKCHUJIOB.

OcHoBaHusi, uX kiaccu(ukanusi, Ha3BaHUs W CBOMCTBA. B3aumMojelcTBue C
KUCJIOTaMM, KMCJIOTHBIMU OKCHUJIAMHU M COJISIMU. Pa3zjioskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM.
CriocoObl TOJTy4eHHs] OCHOBAHUI.

Kucnotel, ux xnaccudukarus u HazBanusa. OOIIMe XMMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.
B3anmoneiicTBUe KUCIOT C MeETaUIaMU. OJNEKTPOXMUMHUYECKHI psifi HaNpsHKEHUI
METAJUIOB. B3auMOIeMCTBHE KUCIOT C OKCHUIAMUA METAJIOB.

B3auMonencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMU — peaklus HeuTpanuzauuu. Biaumoaencreue
KHUCJIOT C COJISIMU. [Tomydyenune 6€CKUCIOPOTHBIX
Y KUCIIOPOJICOACPKAIIUX KUCIIOT.

Comu, ux winaccudukanus W CBOMCTBa. B3aumojeiicTBue cosiel ¢ MeTrauiamu,
O0COOCHHOCTH 3THUX peakiuii. B3auMoaeicTBre coyiei ¢ COMsIMH.

['enetnyeckue psaapl MeTamia U1 HeMeTauia. [ eHeTndeckast CBsI3b MEXIY Kiaccamu
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

17. BzaumMoaencTBUE OKCH/IA KATBIIHS C BOJOM.

18. ITomyTHEHUE U3BECTKOBOI BOJIBI.

19. Peakuust HeUTpanu3anuu.

20. [Tosryuenne runpokcuaa meau (1) u ero B3aumoielicTBUE C KUCIOTOM.
21. Paznoxenne runpokcuna meau (1) mpu HarpeBanuy.

22. B3anMoIeCTBUE KUCIIOT C METaJIJIaMHU.



23. B3auMo1eliCTBUE KHUCIIOT C COJISIMHU.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUJIEKIIUEN COJIEH.

25. B3aumoericteue cynbdara meau(Il) ¢ sxemezom.

26. B3zauMoencTBre coeil ¢ COJIIMMU.

27.I'eHeTnYECKas CBA3b HA IPUMEPE COCTMHEHUIN MEIU.

IIpakTHyeckune padboThI

6. PeleHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4.

IHepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. U. MenaesieeBa u CTpOeHHE aTOMA

EcrecTBeHHBIE cEMENCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB: ILIEJIOYHBIE u

IIEJIOYHO3EMEIBHBIE METaJUlbl, TaJlOT€Hbl, HWHEpPTHbIC (OJIArOPOJHbBIEC) Tas3bl.

AmMdoTepHOCTh. AM(pOTEpHBIE OKCUIBI U TUAPOKCUABL. KoMIIeKCHbIE COMH.

Otkpeitue J[. WU. MenneneeBeim llepmoandeckoro 3akOHa M CO3JAaHUE WM
[Teprnoanyeckoi CUCTEMBbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSA XMMHUYECKUX 3J1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
0 CTpPOEHUM aTOMOB. JloKazaTenbCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust atomoB. OnbiThl Pesepdopaa.
[InaneTrapHast MOZIENIb CTPOEHUS aATOMA.

CoctaB aTOMHBIX SIAEP: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBsA3b MOHATHI IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS ATOMHASI Maccay.

Mukpomup. DneKTpoHbl. CTPOEHHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH ATOMOB XUMHYECKHUX
anemeHToB NeNe 1-20. [TonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oTonbl.  @u3nM4ecKuid  CMBICIT  CHUMBOJUKK  [leproanyeckoil  CHCTEMBL.
CopemenHnas popmynupoBka [lepronuueckoro 3akoHa. M3mMeHeHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB
B MEpUOJIaX U TPyNIax, Kak (yHKIUsS CTPOCHUS FJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JIEMEHTA-METAIIa U 3JIEMEHTA-HEMETAIUIA TI0 UX TMOJOXKEHUIO B
Ilepnonnueckoit cucrteme xumnueckux 35emMeHToB 1. 1. Menaeneesa.

JdeMoHcTpanuu
» Pasnuunbie popMbI TAOTUI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
* MogenupoBanue noctpoenus [lepuonnueckon cucremsl . . Menaeneena.
* Mogenn aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
* Mogenu aTOMOB 2JIeMEHTOB 1—3-TO TIeproI0B
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
28. Ilonyuenue am(poTepHOTO THAPOKCHIA U UCCIICTOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumuueckas cBsizb. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIMH

Nonnass xumuueckas cBsi3b. HoOHBI, 00pa3oBaHHBbIC aTOMaMHU METAIJIOB W
HeMmeTauioB. CxeMbl 00Opa3oBaHUs MOHHOM CBSI3M JJIsi OMHApHBIX coenuHeHuil. loHHbIe
KpUCTAJUIMUECKHE PElIETKA U (U3MUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM PEHIETOK.
[Tonsatue o popMyIbHON €UHUIIEC BEIIECTRA.

KoBanenTHas xumMuueckass CBSI3b. OJEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBIL.
KoBasientHass HemonsipHas CBsi3b. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJEHTHOW CBSI3M IS
OWHApHBIX COCNUHEHMA. MOJEKYISIpHBIE W ATOMHBIC KPUCTALIMYECKUE PEMIETKH, U
CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTD. Pl a5ekTpooTpuliareibHOCTH. KoBalleHTHast moJisipHast
xuMuueckasi cBsi3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOW MOJSPHOM CBSI3U IS
OWMHApHBIX COCAMHEHWN. MOJIEKYJISIpHbIE W AaTOMHBIE KPUCTALIMYECKUE PEIIETKH,




CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEMIETOK.
Meramnueckas XUMUYeCKasl CBS3b U METANIMYecKas KpUCTAIUTMYECKas pemérka.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PelIE€ToK. EqnHas npupoaa XuMUYECKUX CBA3EH.
Crenenp okuciieHusi. CpaBHEHUE CTENEHH OKHCIEHUS W BalleHTHOCTU. [IpaBuiia
pacyéra cTerneHe OKUCIeHUs Mo (opMyJiaM XUMUYECKUX COCTMHEHHM.
OKUCAUTENBPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peaknu. OINpeaeneHne CTENEHEN OKUCICHUS
JUTSL 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peakimum MOHHOTO OOMEHa U
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb,

OKHCIIEHMe U BoccTaHoBlieHHe.  CoCTaBlieHHE€  YpaBHEHUH  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OaiaHca.
JleMoHCcTpanuu

* Buneo ¢dparments! u cnaiiasl «MloHHAsE XUMUYECKas! CBA3D ».

« KoJsekuus BEemecTs ¢ HOHHOM XUMHYECKOU CBA3BIO.

* Mopgenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

* Bugeodparments! u cnaiipl «KoBaeHTHAIXUMUYECKAS CBSI3bY.

» Komiekuus BemecTB MOJEKYJIIPHOTO U AaTOMHOTO CTPOEHHS.

* Mopgenu MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

» BugeodparmenTs! u cnaiapl « MeTammnyeckas XUMAYECKast CBSI3bY.

» Komnekuust «MeTallibl ¥ CIUIaBbD.

« BzauMojelcTBHE ITUHKA C CEPOil, COMSTHON KUCIOTOH, Xtopuaom meau (11).

* ['opeHue maruus.

* B3anmopnencTBrEe XJIOPHOM U CEPOBOIOPOAHON BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
N3roroBnenne Moaenu, UITIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

Copnepsxkanue nporpamMmmbl
Xumusa 9 kaace
(70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJII0)
IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca
bunapasie coemuHeHus. OKcuabl coseoOpasyroIme H  HecojaeoOpa3yrolme.
[Munpoxcuasl: ocHOBaHus, aM(oTepHbIe, KUCIOThL. CpeaHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC COJIH.
OO6o0mIeHne CBeeHU 0 XMMHUYECKHX peaknusx. Kimaccuduxamus XUMUYECKUX
peaKIuii 0 Pa3TUYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YHCIIy PEarupyromluXx U 00pa3yromuxcs
BEIIIECTB, TEIJIOBOMY J3(P(dEeKTy, HampaBICHUIO, H3MEHEHUIO CTEIEeHEeW OKHUCIICHUs
AJIEMEHTOB, 00PA3yIOIIUX Pearupyrolre BemecTna, ¢gase, HCIoJb30BaHUIO KaTalnu3aropa.
IToHsTHE O CKOPOCTM XMMHYECKON peakuuu. DaxTophl, BIMAIOIMIME HA CKOPOCTH
XUMUYECKUX  peakIui: Tpupojia pearupyrommx BeIIeCTB, WX KOHIEHTpalus,
TeMIeparTypa, IJIoIIa/ib CONPUKOCHOBEHHS, HAIMUMEe KaTainu3aropa. Karanus.
JdeMoHcTpanuu
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMU METAJIJIOB U HEMETAILJIOB.
* (O3HAaKOMIJICHHUE C KOJUICKIIUSIMU OKCHUJIOB, KUCJIOT U COJIEH.
* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHUMHYECKOM peakIuu OT MPUPOJAbl Pearupyroumx
BEILIECTB.
* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMU OT KOHIUEHTPALUH pPEearupyrouux
BEILIECTB.



* 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOUN peakuy OT IIOIIA U

COTNPUKOCHOBEHMS PEarnupyroINX BEIIECTB («KUTISIIUI CIOW).

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMUMHUUYECKOW PEAKIHMH OT TEMIIEPATYpPhl PEarupyrommx

BEIIICCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

B3auMopeiicTBue aMMHuaka u XJ0pOBOI0POAA.

Peakuus HeuTpanmzanuu.

Hab6nronenue TeroBoro s dexra peakuyu HenTpan3aIum.

B3aumoneiicTBue cepHoit KUCioThl ¢ okcusioM menu (II).

PaznoxxeHue nmepokcua BOJOPO/1a ¢ IIOMOIIIBIO0 KaTajaa3bl KapTodens

3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKOM peaKkIiui OT MPUPOIbl PEarupyIoIIuX BEIIECTB
Ha MNpUMEpPE B3aUMOJEHUCTBHUSI PACTBOPOB THUOCYJIb(aTra HATpus W XJopuaa Oapus,
TUOCYIb(AaTa HATPUS U COJITHOU KUCTIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKON pEeaKkluW OT MPUPOJbl METAUIOB IIPU HX
B3aUMOJCHCTBUHU C COJISHOM KUCIIOTOM.

8. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM XHUMHYECKOW pEaKIMu OT NPUPOABl KHUCIOT IIpHU
B3aHUMOJCHCTBUHU UX C JKEIC30M.

9. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIMU OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOU pEaKIMy OT KOHIICHTPALUH.

11. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOM pEaKIUH OT IUIOMIAJN CONPUKOCHOBEHUS
pearupyomnmx BEIeCTB.

12.  3aBUCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMHU OT KaTaau3aTopa.

XHUMHUYEeCKHE PEAKIIMH B PACTBOPAX YJIEKTPOJUTOB

[TonsTrie 00 PAEKTPONIUTUUECKON NUCCOLMAIUU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIMU JJIEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTeneHb
ANEKTPOTUTUYECKON qucconranui. CUIbHbBIC U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OcHOBHBIC MOJIOKEHMUS TEOpUU BJICKTPOIUTHYECKOU JIMCCOLIMALINU.
Kiaccudukanust HOHOB U uX cBoicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHUS U COJU KaK AJCKTPOJIUTHI.
Nx knaccudukanys u IUCCOHraIus.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: HM3MEHEHHWE OKpPACKH WHJIMKATOPOB,
B3aMMOJICMCTBUE C METAUIAaMH, OKCHUJIAMU W THUIPOKCHUJIAMHA METAJIOB U COJIIMU.
MornekynspHble 1 HOHHBIE (TIOJIHBIE M COKpAIIEHHBIE) YpaBHEHUS PEAKIIMA.

XUMHYECKUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXTY
3JIEKTPOJINTAMHU 10 KOHIIA. Psiji aKTHBHOCTH METaJJIOB.

OO0ne XUMUYECKHE CBOMCTBA IISJIOYEH: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTAMHU, OKCHJIaMH
HEeMeTa/uioB, coyisiMu. OOIMe XWMHYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA:
B3aMMOJCHCTBUE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TTPU HATPEBAHUM.

OO0mue XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA CpPEIHUX COJICH: B3aWMOJICUCTBUE C KHUCJIOTaMH,
1IeJI0YaMHM, COJISIMHM U MeTaJuiaMu. B3anMoaelcTBUE KUCIIBIX COJICH CO IMICI0YaMu.

Iunpomus, kak OOMEHHOE B3aWMOJIEHCTBHUE coJyied ¢ Bomoi. ['maponu3 comu
CHJIBHOTO OCHOBaHUS U c1a00i kuciaoTel. ['uaponus conu cnadboro OCHOBaHUSA U CUIIBHOU
kuciothl. [Ikama pH.

CBoiicTBa  KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJE€d B CBETE€ TEOPUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALIUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHM.
JleMoHcTpaum.

oukhownE



* HcnbiTaHue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJIHOCTD.
* 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOThHI OT KOHIIEHTPALUU.
* JIBMKEHUE OKPAILLICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.
* OmnpeneneHne XxapakTepa cpeibl B paCTBOpPax COJIEH.
JlabopaTopHbI€e ONBITHI.
13. Iucconmanus ciaabbIX 3JIEKTPOIUTOB HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3meHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.
15. Peakuus HeuTpamu3anuu pacTBOpa MIEIOYN PA3IMYHBIMU KUCITOTAMH.
16. Ilomyuyenue rugapokcuga wMenu (ll).u ero B3aumonelcTBUE C pa3IUYHBIMU
KUCIIOTaMH.
17. B3aumoieiicTBHE CHIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM Meau (I1).
18-20. B3aumogeicTBre KUCIOT ¢ METAIJIAMHU.
21. KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.
22. [lonyueHue CTyTHS KPEMHUEBOU KHUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHast peakiys Ha XJIOPHUJI - WU CYJIb()aT-UOHBI
24. I3MeHeHne OKpacKl UHANKATOPOB B LIEJIOYHOM CpEE.
25. B3auMoieiicTBHE IIEN0YEH C YTIIEKUCIBIM ra30M.
26. KauecTBeHHas peakliisi HA KATHOH aMMOHMUSI.
27. Ionyuenue ruapokcuaa menu (I1) u ero paznoxenue.
28. B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. TTonyuyenne ruapokcuaa xemeza(lll).
30. BzaumoeiictBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau (I1)
IIpakTuyeckue padoThl
1. CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHMH, OKCHUJOB U COJEH B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMM W OKHUCIUTEIIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKumit
HemeTauibl 1 X coeIMHEHUS

CtpoeHue aToMOB HEMETA/UIOB U UX MojioxkeHue B Ileproandeckoit cucreme. Psin
ANEKTPOOTpULIATENBHOCTH. KpucTaminueckue pemeérkd HEMETaUIOB —  MOPOCTHIX
BelecTB. AsuioTporusi ¥ €€ npuyuHbl. Dusnueckue CBOiCTBa HemerauioB. OOrmiue
XUMHYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKUCIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHUE UX ATOMOB U MOJEKYJ. PU3NYECKHNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB TaJON€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nonoxenuss B Ilepuoamyeckoit cucreme. HaxokIeHue rajoreHoB B IIPUPOAE U HUX
MOJy4YeHUE. 3HAYCHUE U IPUMEHEHHUE raJlOT€HOB.

['anoreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCJIOTHI: TUIABUKOBAs, COJIAHAs,
OpOMOBOJIOpPOJIHAs, HMOAOBOJOpoaHas. [amorenuapl. KadecTBeHHbIE peakluu Ha
rajioreHu1-uoHbl. [IpuMeHeHne coeIMHEHNH TAIOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKast pOJlb.

O6mass xapakrepuctuka osnemeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupone u e€
MoJIy4eHue. AJUIOTPOIHbIE MOAU(MUKAIIUN CePhl U MX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
Cephl U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBOJIOPOJI: CTPOCHHE MOJICKYJIbI, (PU3MYECKHEe M XHMHYECKHE CBOMCTBA,
noydeHue u 3HadeHue. CepoBomopomHas kuciota. Cymbduasl W WX 3HAYCHUE.
JlroMuHODOPHL.

Oxcupn cepol (1V), cepuucras kucnora, cyiabputhel. KadecTBeHHas peakuus Ha



CyJb(GUT-HOH.

Oxcun cepsi (VI), cepnas kuciora, cynbdatel. Kpucrannoruaparel. KauectBeHHas
peakiuus Ha cyibhaT-uoH.

CepHass kuciota - CHIbHBIA 3aekTpoiuT. CBoiicTBa pa30aBICHHOW CEpHOM
KHCJIOTBI, KaK THUIHMYHOW KHUCJIOTHI: B3aMMOJECWCTBUE C METANIAMH, OCHOBHBIMU U
aM(pOTEepHBIMU OKCHJIAMU, OCHOBAaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THUAPOKCHJIAMH, COJISIMHU.
KauectBenHas peakius Ha Cyab(aT-uoH.

OOmrast xapakTepucTuka »djaemMeHTOB VA-Tpynmbel. A30T, CTPOCHHE aromMa H
MOJIEKyJbl. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOWCTBA U NMIPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE
1 ero OMoJoruvecKas pob.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKYJIbl W (U3NUECKHEe CBOWCTBA. AMMMadHas BOja,
HaIIaTBIPHBIM CIUPT, TUApPAT aMMHuaKka. JIOHOPHO -aKIENTOPHBIM MEXaHW3M 00pa30BaHUS
KaTHOHA aMMOHHUs. BoccranoButenbHble CBOWCTBA amMmuaka. ColM aMMOHHS M HX
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha KAaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcupl a30Ta: HECOJIEOOpa3yoIIe U KUCIOTHBIE. AB0TUCTAs KUCJIOTa U HUTPUTHI.
A30THasi KUCIOTAa, €€ MOoJIy4YeHHe U cBolicTBa. HUTpaTsL.

dochop, crpoenue aroma u awtotponust. Pochuasr. Pochun. Oxcun pochopa(V)
u optodocdopnas kuciora. Docdarel. DochopHbie y100peHU. VTHCEKTUIINIBI.

O6mas xapakrepuctuka 3neMeHToB [V A-rpymnmbl: 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
MPOCTBIX BEHIECTB M COEAUMHEHHWW B 3aBUCUMOCTH OT IOJOKEHUS DJIEMEHTOB B
[Tepuonuueckoit cucteme. Yriaepol. AJJIOTpOIHbIE MoAuduUKanuu: amMas, Tpadur.
AMOpQHBII yriaepoaq M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIM yrosb. AjacopOuus.
XuUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. Kokcoxummyeckoe MpOU3BOACTBO M €ro MPOMYKIIHS.
KapOuppi.

Oxkcun yraepona(ll): crpoenue Monekynbl, MmojiydeHHE M €ro cBoiicTBa. OKcup
yriepona(lV): crtpoeHue MoyieKynbl, MOTYYEHHE M €r0 CBOWCTBA. YTOJIbHAs KUCIIOTA.
Conm yrosbHOW KHUCJIOTHI: KapOOHAThl W THUAPOKApOOHATHI. TexHWUYecKass W MHUIEBas
cona.

Heoprannueckue u oOpraHuueckre BEUIECTBA. YTIIEBOAOPOIBL. XUMHYECKOE
CTPOCHHE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KAK MOPSJIOK COCIUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJE IO
BAJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak TMpeleNbHbIC YIIEBOAOPOJAbl. OTWIEH M alETWICH, Kak
HempeaenbHble  (HEHACBIIICHHBIE)  YIJIEBOAOPOABL.  ['OpeHue  yrieBoAOpOIOB.
KauecTBeHHBIC peakiuy Ha HEMpeIeTbHbIC COSTUHEHHUS.

OTUTIOBBIM CIIUPT, €ro MoJydeHHe, NpUMEHEHUE U (U3HOJOTUYECKOE JIEUCTBHE.
Tpéxatomublii criupT raulepuH. KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
VYKcycHas - mpeicTaBUTelb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoge. Cruimnuasl u
cunad. Oxcug kpemuusi(1Y). KpemMHueBas kuciaora u €€ coliu.

[IpousBoncTBO crekna U neMeHta. [Ipoaykiuus CUIMKATHOW NPOMBILLICHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dhasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupone. @pakimoHHas MeperoHKa >KUIKOTO BO3IyXa KakK CIOC00
MOJIyueHHUs1 KUCIopoaa, a3ora, aproHa. [lomydyenne docdopa, kpemHus, xiopa, iofa.
DNeKTpoJIn3 pacTBOPOB.



[TonyueHune cepHOU KHUCIOTBI: CHIPHE, XMUMU3M, TEXHOJOTHYECKAs CXEMa, METOJ]
KUTISIIIETO CJIOSl, NPUHIMIBL TEMI000MEHa, MNPOTUBOTOKA M IUPKyJsauuu. Oneym.
[Ipon3BoACTBO aMMHAKA: CHIPBE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUECKAs CXEMA.

JdeMoHCcTpanuu

Kosnekmus HemeTauios.

Mogenu KpUCTaIIMYECKUX PEIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE I MOJICKYJISIPHBIE.
O30HaTOp W MPUHLIUIBI €70 PAOOTHI.

["'openue HeMeTamioB - MPOCTHIX BEILIECTB: cephl, pocdopa, TpeBecHOTo yris.
OO0pa3sipl rajoreHoB - MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmonenicTBre rajJoreHoB ¢ METaJlIaMH.

BrITecHeHue xjiopa OpoMOM WM 012 U3 PaCTBOPOB UX COJIEH

Kounekiust npupoaHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaIIIaMHU.

I'openue cepsl B KUCTIOpOaE

Konnekuus cynbQuaHbIxX pya.

KadectBenHas peakius Ha CyabOUI-UOH

OO6eciBeunBaHrEe OKPAIICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM Ia30M.
B3anmonenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEZBIO.
OO0yrnuBaHuE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO31yXay.

BuneodparmenTsl u cnaiiasl «lItuusu 0azapby.

[Tonyyenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE AMMHAKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHUS.

B3aumoencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.

['openue yepHoOro mopoxa

Paznoxxenue HuTpaTa Kajiusi U TOpEeHUE JPEBECHOTO YroJibka B HEM

OO6pa3iel IPUPOIHBIX coearnHeHnH docdopa.

I'openne docdopa Ha BO3IyXE U B KHCIOPOJIE.

[Tonyuenue 6enoro gocdopa v UCTIBITAHUE ETO CBOMCTB

Komnekuusa «O06pa3ipl IPpUPOIHBIX COETUHEHHUH YTIIepoaa»

IToptper H. . 3enunckoro. Ilorjomienne aKTUBUPOBAHHBIM  YIJIEM
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM ra30B.

Y CTpOKUCTBO ITPOTUBOrasa.

Mopenu MoJIeKyl METaHa, dTaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumopeiicTBue aTrIIeHa ¢ OpOMHO BOION M pacTBOPOM MEPMaHTaHaTa Kajusl.
OO0mre XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiiysi HA MHOTOATOMHBIC CITUPTHI.

Komnekius «O6pa3iibl IPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS.

Komnekuus crekna, kepaMyuKy, IEMEHTA U U3JICJIUN U3 HUX.

Konnekius npoayKiuy CUIMKaTHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs u cnaitabl «I[pou3BoaCcTBO CTEKIIAa U IEMEHTAY.

Komneknus «IIpupoHble coequHEHNUS] HEMETAIIIIOBY.



e Buneodparments! u cnaiiapl «OpakIMOHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3AYXa»
Buneodparmentsr u cnaitasl «llomydenue Bogopoaa, KUCIOpoAa W rajoreHOB
AIIEKTPOIIUTUIECKUM CIIOCOOOM.
Mopenu annapaToB JUisl IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.
Mopenb KAISIEro ciosl.
Mopenb KOJJOHHBI CHHTE3a AMMUAKa.
Buneodparments! u ciaiiapl «[Ipon3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHDY.
Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoacTBO aMMHaKay.
e Komnekuusa «CpIpb€ M1 MOIYYEHUS] CEPHON KHCIOTHD».
JlabopaTopHbIe ONBITHI
31. Pacno3HaBaHUE TAIOT€HUI-UOHOB.
32. KayecTBeHHbIC peaKIiK Ha CyIb(paT-uOHBI.
33. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTUOH aMMOHHS.
34. XMAYECKHAE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KauectBeHHble peakiuu Ha ¢ocdaT-uoH.
36. [Tomy4yeHne U CBOMCTBA YrOJIbHOW KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIponyckaHue yIrJIEKHACIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CHINKATa HATPUSL.
IIpakTHyeckue padoThI
2. I3yueHne CBOMCTB COISTHOM KUCIIOTHI.
3. 3yueHne CBOMCTB CEpHOW KUCIIOTBHI.
4. TlosryueHre aMMuaKka v U3y4EHHUE €ro CBOMCTB.
5. [losyyeHune yriaekuciioro ra3a i i3y4eHHue €ro CBOMCTB.

MeTtajuuibl 4 MX COCAMHEHMS

[Tonoxenne metamuioB B llepuoguueckon cucreme XxumMuyeckux siemeHtos [, H.
MeHnpneneeBa, CTpOEHHE UX AaTOMOB M KPHUCTAUIOB. Merammdeckass CBs3b W
METAJIMYeCcKask KpucTaJmimyeckas pemérka. Gu3nyeckue CBOMCTBA METAJUIOB: AIEKTPO- U
TEIJIONPOBOAHOCTh, OTpPa)Karollasg CIOCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CmiaBbl YEPHBIE U
LIBETHBIE.

MeTtamisl KaK  BOCCTaHOBMTCIIH. DIJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HaNpPSIKECHUM.
B3auMopaenicTBue MeETalJIOB € HEMETaUlaMM, OKCHJAMHM, KHCJIOTaMH, COJISIMU.
AJOMUHOTEPMUS.

CtpoeHre aTOMOB M IIPOCTHIX BEHISCTB MICTOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTD (DH3UUSCKUX
M XMMHUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJIOB OT 3apsloB siaep uX aToMoB. OKCHABI U
TUJIPOKCHJIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJYY€HHUE, CBOMCTBA, TPUMEHEHNUE. BaxkHeunme
COJIM IICJOYHBIX METAUIOB, MX 3HAYCHUE B KMBOW M HEKHBOW NPUPOJEC U B KU3ZHU
YyeJoBeKa.

CtpoeHue aToMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMEJbHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTH
(hU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB IIEI0YHO3EMEJIbHBIX METAUIOB OT 3aps/IOB SAEp UX
aTtoMoB. OKcHABI W THAPOKCHUJIBI IIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB, HMX IOJy4YE€HUE,
CBOMCTBA W MpPUMEHECHHE. BaxkHeulne coiu MIEJTOYHO - 3€MEJIbHBIX METAUIOB, HMX
3Ha4YCHUE B MPUPOJIC U KU3HU yejoBeka. KapOoHaThl ¥ THAPOKAPOOHATHI KaJIbIIUS.
KéctkocTh BOABI: BpeMeHHas U TocTosiHHas. CrocoObl YCTpaHEHUsT BpPEMEHHOM



xE€ctrkoctu. CmocoObl ycTpaHeHUsT MOCTOSHHOM kEcTkocTu. Honuthl. CoenuHeHus
ATIOMUHUSA B TNpUpOJie. XUMUYECKHE CBOWMCTBa amtoMUHUS. OCOOEHHOCTH OKCHIA H
TUAPOKCUJIA ATIOMUHUS Kak amM(OTEpHbIX coeAMHeHU. BaxHeilmue conu amoMHUHUS
(xsmopua, cyasdar).
OcobenHoctu cTpoeHus: aroma >kesnesa. JKene3o B npupoje. Baxueilmue pyasl xenesa.
Oxcuapl u ruapokeuabl xenesa(ll) u sxenesa(lll). Comm xenesa(ll) u xenesa(lll).
OO6HapyeHue MOHOB KaTHOHOB eJje3a B pacTBOpe. 3HaUCHUE COSAMHEHUH JKele3a.
Koppo3ust xumudeckas 1 3JeKTpOXuMUUYEcKas. 3alyTa METaNIOB OT KOppo3uu. MeTasuibl
B IIPUPOJIC: B CBOOOIHOM BHUJIE U B BUJE coenuHeHuil. [lonstue o metamnyprun. YépHas u
uBeTHas wmeramnyprus. [lupomeraiutyprusi, TMAPOMETAIIYpPrus, SJICKTPOMETAILTYPIUsl.
Jomennsiii iporiecc. [lepepaboTka uyryHa B CTaib. DIEKTPOIN3 PACTUIABOB.
JleMmoHcTpanuu
* BzaumogeiicTBrue HATpUs, TUTHUS U KaJIbLHS C BOJOM.
» T'openue HaTpusi, MarHus U ’KeJjie3a B KUCIOPOLE.
* Bcnblika TepMUTHON CMECH.
* BzaumogelicTBre cMecH OPOIIKOB CEPHI U JKEJI€3a, [IMHKA U CEPBI.
* B3saumogelicTBre aTOMUHUS C KUCIOTaMU, IIEJI0YaMU U BOJOMU.
* B3saumogenicTBue xKene3a U MeIn C XJIIOPOM.
* BsaumozencrBue MeauM C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOU
KUCIIOTOMN (pa30aBiIeHHONM U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
* Okpacka IJIaMEHU COCTMHEHUSIMH IIEJIOYHBIX METAJJIOB.
* Okpacka IUIAMEHU COCTMHEHUSMH MIETOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB .
» Tamenwue uzBecTu BOJOM.
* TlomydyeHue *ECTKOW BOABI B3aMMOJCHCTBHUEM YIJIEKHCIIOIO ra3a C HM3BECTKOBOU
BOJOM.
* YcTpaHeHHe BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U 100ABKOU COJIBI.
* YcTpaHeHHe MOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COBI.
* VoHWTBHI M NPUHIIMI UX ACUCTBUS (BUICOPPATMEHT).
* Koutekums npupoaHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHMUSL.
» BuneodparmMentsl u ciaiibl « OKCU ATFOMUHUS M €70 MOIU(PUKAIIAN.
» Tlonyuenue ampoTepHOTO TUAPOKCHUIA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBONCTB.
o  Komnekmus « XUMHUYECKHE NCTOYHUKH TOKaY .
* Pe3ynbpTarsel UIATENBHOTO J3KCIEPUMEHTA MO M3YYECHUIO KOPPO3UHM CTaJbHBIX
U3JEIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM MPOIIECCOB.
» Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.
* Bugneodparments! u cnaiiapl «[Ipor3BOACTBO UyryHa U CTaIM».
* BuneodparmenTsl u cnaiabl «M3aenus u3 4yryHa u CTaam.
* Buneodparments u cnaiabl «II[poru3BOACTBO ATFOMUHUSY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
39.B3anmoeiicTBre *xene3a ¢ pactBopoM cyibdarta meau(ll).
40.1TorydyeHre N3BECTKOBOM BOJIbI U OIBITHI C HEM.
41.Tlomyuenune ruapokcunoB sxenesa(ll) u (11).
42.Ka4yecTBEHHbBIEC PEAKIINY HA KAaTUOHBI KeJe3a
IIpakTHyeckue padoTbl
6. IlomydeHue >KkeCTKOM BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHUHI.



/. PemieHune sKkCeprMEHTANIBHBIX 337a4 0 TeMe «MeTauiby.
XuUMHUS U OKPY-KAIOIIAA Cpeaa
CrpoeHnne 3emnu: sApO, MaHTUS, 3€MHas KOpa, HX XHUMHYECKHHA COCTaB.

JIutocdepa u e€ xumuueckuit cocraB. Munepansl. Pynel. Ocagounsie nopoasl. [Tone3nbie
UcKomnaeMble. XUMUYECKUH cocTaB rusipocepbl. XUMUYECKUN COCTaB aTMOC(EpPHI.
HcTouHMKM ~ XMMHUYECKOTO  3arpsi3HEHMs]  OKpykatouied  cpenbl.  [oOanbHBIE
HKOJIOTUYECKHE MPOOJIeMbl YeJIOBEUeCTBA: MAPHUKOBBINA 3((EKT, KHUCIOTHBIE HOXKIM,
030HOBBIE JIBIPBL. MeXyHapOoJHOE COTPYAHUYECTBO B OOJACTH OXPaHbl OKpPYXKaOIIeH
Cpeabl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3eI€Hast XUMUSD.
JleMoHCTpaIUA

* Bugneodparments! u cnaiiasl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XUMHIECKHI COCTaBy.

+ Koiutekuuss MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

+  Komneknusa «Pynsl MeTamnoBy.

* Buneobparmentsl u  cnadasl  «[00anbHBIE  KOJOTHYECKHE  TPOOJIEMBI

YEeJI0BEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
N3yueHue rpanura.

00001meHne 3HAHMI 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

HoaroroBka kK OCHOBHOMY roCcy1apCTBEHHOMY IK3aMEHY

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBHM C TIOJIOKEHHEM XHMHYECKOIO »JJIEMEHTa B
Ilepnoguueckoii cucreme. CTpOEHUE BENIECTBA: XMMHMYECKAsd CBSI3b U KPUCTALINYECKUE
pem€TKu. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB OOpa30BAHHBIX 3JEMEHTAMU THPOCTHIX BEUIECTB
(MeTamioB, HEMETAJIOB, OJIAarOPOJHBIX Ta30B) OT TMOJOXKEHUS DSJIEMEHTOB B
ITepunoanueckoit cucrteme. TUMONOTHSI HEOPTAHUYECKUX BELIECTB, JICJICHUE UX HA KJIACChI
u rpynnsl. [IpencraBurenu.
[Ipu3Haku W yCIOBUS TNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuii. TUmonoruss XuMHYECKHX
peakiuii Mo pa3Nu4YHbIM OCHOBaHUAM. Peakiiun wuoOHHOTO OOMeHa. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLINH.
XUMHAYECKHE CBOWCTBA TMPOCTBIX BELIECTB. XapaKTEpHbIE XHUMHUYECKHME CBOMCTBA
COJICOOpa3yIOIMMUX OKCUAOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAaHWN, KHCIOT H aM(OTEpPHBIX
TUAPOKCUIOB), COJICH.

YyeOHo-TeMATHYECKHI MJIAH

Ne HaumenoBanue pa3aenos (Tem) Komanuectso B Tom uucne Ha npoBeeHue
4acoB 10 [TpakTHdeckux KoHnTpompHbIX
nporpamme pabort pabot
8 knacc

1 | HavanpHble TOHATHS ¥ 3aKOHBI 21 2 2
XUMUH

2 | Baxueiimme npenctaBuTeNu 18 3 1
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.
KonuuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B
XUMHUHI

3 | OcHOBHBIC KJIACChI 10 1 1
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN




4 | [lepuonnueckuit 3aKOH u 8 1
[Tepuoauueckas crucrema
XuMUYecKkux oanementos . .
MenieneeBa u CTpOCHUE aToMa
5 | Xumuueckas cBsizb. OKHCIUTEIHLHO 11 0 2
-BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKIIUU
Hroro 68 6 7
9 knacc
1 [ToBTOpEeHME U 06001IIEHUE 5 1
CBEJICHUH 110 Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEAKIIUU
2 | XuMHYeCKHEe Peaklii B paCTBOPAx 10 1 1
3 | Hemeramisl 1 uX coeIMHEHUS 25 4 1
4 | MeTauibl 1 X COCAMHEHUS 17 2 1
5 | Xumus v oKpyxarolas cpena 2
6 | O00OIIeHrE 3HAHUI 10 XUMHUH 3a 7 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[ToaroroBka k OCHOBHOMY
roCyJapCTBEHHOMY 9K3aMEHY
(0I'D)
Pesepr 2
Hroro 68 7 5
Kanenaapho - TeMaTu4yeckoe nJiaHMPpOBaHUe MO XUMUH
8 kiacc
Ne Hara Tema ypoka Mpumeyanue
n/n Iaan ‘ dakT
HavanbHble NOHATHA M 3aKOHBI XuMuH (21 4)
1 [Ipeamer xumun. Poss xumun
B )KM3HU YeJIOBEeKa
2 MeTo/ bl U3YYCHHS] XUMUHU
3 BxonHas nuarnoctuueckas
paborta
4 ArperaTHbl€ COCTOSIHUS
BEIIECTB
5 IT. p Ne 1 «3nakoMcTBO €
71a00paTOPHBIM




obopynoBanuem. [IpaBuna Th
npu padore B KabuHete
XUMHHI»
6 ®du3nyecKue SIBIICHUS B XUMHH
7 IT.p.Ne 2 «AHaJIM3 IOYBBI»
8 ATOMHO- MOJICKYJISIPHOE
y4eHHe. XUMHYECKUE JIEMEHTHI
9 3HaKU XUMHUYECKUX
3JICMCHTOB.
10 [Tepuonnueckas Tabauna
XUMHUYECKUX dneMeHToB [l. U.
Meunneneena.
11 Xumugeckue GopmyIibl
12 Xummuuaeckue GopMyIIbl
13 BanenTHocTh
14 BanentHocTh
15 XHUMHYECKUE PEAKITUH.
16 3aKOH COXpPaHCHHSI MACCHI
BEIIIECTB. XUMHUYCCKHUC
ypaBHEHUS
17 XUMUYECKUE YpaBHEHHS
18 THUIIBI XUMHYECKUX pEaKIINit
19 TuIbl XUMHUYECKUX PEAKIIUI
20 IToBTOpEeHME M 00OOIIIEHNE TEMBI
«HauanbHbIC TOHIATHS U 3aKOHBI
XUMHH
21 K.p.Ne 1 «HauanbHble HOHATHS U
3aKOHBI XUMHUH

Ba:kneiinue npeacTaBuTe/ Il HeOpraHuvyeckux BeulecTs. KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHHS B
xumuu (18 4)

22 Boznyx u ero cocras
23 Kucnopon
24 IT. p.Ne3 «ITomyuenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE
KHCIIOPO/Ia»
25 Oxcuasl
26 Bonopon
27 [T.p. Ned «[Tomydenue,
coOupaHHe U paclo3HaBaHUE
BOJIOPOJIa»
28 Kucaotsr
29 Conn
30 KomnunuectBo BemecTsa
31 Pemrenue pacueTHbIx 3a1a4
32 MounsipHblii 00beM
ra3000pa3HbIX BEUIECTB
33 PacyéThel Mo XMMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM
34 PacyéThel Mo XMMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM
35 Bona. OcHoBanus




36 PactBopsl. MaccoBast mosst
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

37 I1.p. No 5 «I[IpuroroBnenue
PacTBOPOB CoJICH ¢ UX
3aJaHHOU MacCOBOH JOJIEH)

38 O00011IcHNE U CHCTEMATHU3ALINS
3HaHUM 110 TeMe. «Baxnenmme
MIPEACTABUTEIIN
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIIEHHUS B
XAMUH

39 K.p.Ne2 no Teme: «Baxkneiimne
HpPeICTaBUTEIH
HEOPraHUYeCKUX BEIIECTB.
Kosnu4ecTBeHHbIC OTHOLICHHS B

XUMUI)
OcHOBHBIE KJIaCChl HeOPraHu4yeckux coequHenui (10 v)
40 Oxkcuapl: Kiaccuukanus u
CBOICTBa
41 OcHoBanust: knaccuukanus u
CBOICTBa
42 Kucnotel. Kmaccudukanms
KHCIIOT
43 CBoOIiCTBaA KUCIIOT
44 Knaccudukanms conei
45 CBoiicTBa conei
46 ['eHeTHYECKas CBS3b MEXKTY
KJIACCaMH HEOPTraHUYEeCKUX
BEIICCTB
47 ILp. Ne 6 «Pemenue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX 331249
48 O0001IeHNE U CHCTEMATH3AINS

3HaHui 1o teMe. «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUN)

49 K.p. Ne3 1o teme: «OCHOBHBIC
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
COECTUHEHUI

Iepuoauueckuii 3akoH u lleprnoanyeckas cucrema XuMH4ecKux djaeMenTos J[. U.
MenaeneeBa u crpoenune aroma (8 1)

50 EctecTBenHbIe ceMeiicTBa
XUMHAYECKHUX DIIEMEHTOB.
AmdoTrepHOCTD

51 OtkpsbiTue . 1.
MeHneneeBbM
Ilepnonnueckoro 3akoHa

52 OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOEHUHU aTOMOB.

53 CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX
YPOBHEHW aTOMOB XUMUYECKUX
asieMeHTOB Ne«Nel-20 B
tabmune /[. 1. MenneneeBa.




54 [Tepuonnueckuii 3aKoH
J1. 1. Menneneesa u CTpoeHUE
aToma
55 XapakTepucTuKa XUMHYECKOTr0
AJIEMEHTAa Ha OCHOBAHHUHU €0
nosjoxxeHus B llepuoanueckon
CUCTEME
56 XapakTeprucTuKa XUMHIECKOTO
AJIEMEHTAa Ha OCHOBAHHUH €0
nosjoxxeHus B Ilepuoanueckon
CUCTEME
S7 3nauenue [lepuoanueckoro
3akoHa u [lepuoanyeckoii
CUCTEMBI XHMHUYCCKUX
anemenToB 1. 1. Menneneepa
Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE peaknuu (11 1)
58 HMonHas xumu4eckas CBsI3b
59 KoBasieHTHast XuMHu4ueckas
CBSI3b
60 KoBasienTHas nossipHas
XUMHUYECKasl CBSI3b
51 Merammueckas XUMHUYECKast
CBSI3b
62 CreneHb OKUCICHUS
63 OKHCTUTENTEHO-
BOCCTAHOBHUTENIbHBIE PEAKIINH
64 OKHCIIMTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIC PEAKITHH
65 O0001IeHNE U CHCTEMATH3AINS
3HaHui 1o Temam: «I13 u
[ICX2» u «Ctpoenue
Bemectsa. OBPy»
66 HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa
45 MuH
67-68 Peseps.
9 knacc
Ne Hara Tema ypoka IIpumeyanue
n/n Ilnan ‘ dakr
IToBTOpeHune n 00001IeHNE cBeleHui 10 Kypcy 8 kiacca. Xumuyeckue peakunu (S 1)
1 Knaccudukanus
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB U UX
HOMECHKJIATypa
2 Knaccudukanus XuMAIECKAX
peaxuii mo pa3IMyHbIM
OCHOBaHUSM
3 BxogHast quarHocTudecKas
pabora
4 [TonsiTue o ckopocTu
XMMHYECKON PEaKIuu.
5) Karanuz




Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

DIIEKTPOIUTHICCKAS
JTUCCOLIHAITNS

OCHOBHBIE TOJI0KEHUI
TEOPHUH DIICKTPOJIUTUICCKON
nuccormanuu (TO]1)

X UMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT B
ceere TOJ]

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT B
ceere TOJ]

10

XHUMHUYeCKHe CBOMCTBA
OCHOBaHHU B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOJIUTUYECKON
JIHCCOIHAIAN

11

XHUMHUYECKHE CBOICTBA COJICH B
CBETE TCOPUU
AJICKTPOIUTHUECKOM
JMCCOIAIIAN

12

[TonsTHE O THIpONIK3E CONEN

13

ILp. Ne 1. Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4 10
TeMe «IJIEKTPOJIUTUYECKAS
JTUCCOITHAITUS

14

O06006111EHYE U
cUCTeMaTHu3aInsI 3HaHUH 110
TeMe «XUMHUUYECKHEe PeaKIuu
B pacTBOPAX AJIEKTPOIUTOB)

15

K.p.Ne 1 o reme
«XUMHUYECKHE PEAKLIUH B
pPacTBOPAX IEKTPOIUTOBY

HeMeTasuibl M ux coequHenus (2

16

OO6mmas xapakTepucTHKa
HEMETAJIJIOB

17

Oo6mas
XapaKTepUCTHUKA IIEMEHTOB
VIIA rpynmnsl — rajioreHon

18

COCIII/IHCHI/ISI raJJOorcHOB

19

[Tp.Ne 2. «3ydeHne CBOWCTB
COJISTHOM KUCIIOTBI»

20

OO61mas xapakTepucTHKa
snemeHToB VI A -
xanpkoreHon. Cepa

21

CepoBos1opo.1 ¥ cynbhuab!

22

KI/ICJ'IOpO,HHI)Ie COCIMHCHU S CCPBI

23

[Lp. Ne 3. «M3yueHue cBOWCTB
CEPHOM KUCIOTHD)

24

OOmasa
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX
anemeHToB VA rpynmbl. A30T

25

Ammvuak. Cojit aMMOHUS

26

I1.p.Ne 4 «Ilonydyenue




aMMHaKa U U3y4eHHUe ero
CBOWCTB»

27

Kucnoponconepxaiue
COEJIMHEHUS a30Ta

28

Kucnopoaconepxarniue
COEJIMHEHHS a30Ta

29

®Dochop u ero coequHEHUS

30

Obmas
XapaKTepUCTUKA 3JIeMeHTOB [V
A- rpynnsl. Yriepoj

31

Kucnopoaconepxarniue
COCIMHEHUS yriepoja

32

ILp. Ne 5. «ITonyuenue
YIJIEKHUCIIOTO T'a3a U U3y4eHue
€r0 CBOICTBY

33

YTieBogopoibl

34

Kucnoponconepxkaiue
OpPraHUYECKUE COCTMHCHUS

35

Kpemuuii u ero coenHeHust

36

CunukaTtHast
MIPOMBIIIIICHHOCTh

37

HonyquI/Ie HEMCTAJ1JI0B

38

[TonyueHue BaxKHEUITUX
XUMUYECKUX COCTMHCHUI

39

O0001IeHNE IO TEME
«HemeTtamiel 1 BX COSTMHEHMS

40

K.p. Ne2 1o teme:
«Hemeranmbl 1 ux
COETMHEHUS»

MeTasuibl 1 ux coequHeHus (17 1)

41

[TonoxxeHre MeTasioB B
[Tepuonuueckont cucreme,
CTPOEHHE aTOMOB M KPUCTAJJIOB

42

OO01re XMMHYECKUE CBOIICTBA
METAJLJIOB

43

OO61mas xapakTepucTHKa
IIEJIOYHBIX METAJIIOB

44

OO61mas xapakTepucTHKa
IIEJIOYHBIX METAJUIOB

45

OO01mas xapakTepucTHKa
LIeJI0YHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB

46

OO61mas xapakTepucTHKa
IETI0YHO3EMENbHBIX
METaJI0B

47

JKécTKOCTh BOJIBI U CITOCOOBI
€€ yCTpaHEHHUS

48

I[Lp.Ne 6. «lTonyuenue
JKECTKOM BOJBI M CIIOCOOEI €€
YCTPaAHCHUS

49

ANIOMUHMI U ero COCOAUHCHUA




50 Keneso
o1 Coenunenus xenes3a
52 I1.p. No 7 «Pemienue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 TI0
teme «MeTajuib»
53 Koppo3us MeTamioB u cnocoOsl
3alUThl OT HEé
o4 Mertajuibl B IpUpoe.
55 [TonsiTHE O METAILTYPTUU
56 O06001eHre 3HaHMWH 10 TeMe
«MeTamibDy
57 KontposnbHas pabot 3 o Teme
«MeTtamibDy
Xumus M OKpy:Kamomas cpeaa (2 v)
58 XuMHYecKasi OpraHu3arus
TJIAHETHI 3eMJIs
59 OxpaHa
OKPYXKAarolIel cpesibl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HECHUS

O0001meHne 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM mKo0JIbL. [loaroroska k OcHOBHOMY
rocyaapcreeHHomy 3x3ameny (OI'9) (7 1)

60 BemecrBa
61 XHUMHYECKHE PEAKITUU
62 OCHOBEI
HEOpPraHUYECKOM
XUMHUHA
63 OCHOBBI
HEOPraHUYEeCKOM
XAMHUHU
64 [ToBTOpeHue u 0600IIEHNE TIO

teme. [loaroroska k
KOHTpPOJIbHOM paboTe

65 KonTponbHas pabotaNed
«HTorosas mo Kypcy OCHOBHOU
IIKOJIBI»
66 AHam3 KOHTPOJIBHON paboTHI.

ITogBeneHne UTOroB roja.

67-68 Pe3epBHOE Bpems







